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a pozarni bezpecnosti staveb

Zajisténi spravného, tcelného a ekonomického feSeni pozarni bezpecnosti stavby neni mozné bez
spoluprace projekcniho tymu jiz od zahajeni navrhu stavby. Od poCatecniho stadia projektové Cinnosti
musi byt pro poZarni bezpe€nost stavby zajiSténa koordinace pozadavku architekta stavby, hlavniho
inZenyra stavby, pozarniho specialisty, statika a zastupci dalSich profesnich projekt(, které navazuii.
Obsahové je v ¢asti navrhu stavby tfeba navrhnout zajisténi statické stability objektl pfi pozaru,
mechanické odolnosti a pozarni odolnosti vSech ¢asti stavby, na nichZ zavisi stabilita konstrukci.

Autor: Ing. Robert Prix
ARCHaPLAN s.r.0.
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Konstrukce se zpravidla posuzuji podle
EurokédUl. Postupem pfi navrhovani je
urc¢eni pozarniho scénare, ze kterého
pro danou stavbu plyne vhodny model
konstrukce pro tepelné zatizeni, navrho-
vy pozar a okrajové podminky vypoctu.
NejcastéjSim modelem je ziednoduseny
model pozaru, ktery probiha podle no-
minalni (normoveé) teplotni krivky, defi-
nované v CSN EN 1991-1-2. Dillezity je
zpUsob zajisténi okrajovych podminek
statického vypoctu a stavebniho prove-
deni stavby podle schvalené projektové
dokumentace, kterymi se rozumi ze-
jména materialy, tfidy reakce na ohen,
pozarni odolnost, celistvost a podobné.
Systémoveé patii Eurokody do skupiny
navrhovych norem, podle kterych Ize za
jasné definovanych podminek stanovit
vypoctem hodnotu pozarni odolnosti
stavebni konstrukce. Nejprve musi byt
provedeno vyhodnoceni pozarniho ri-
zika kazdého pozarniho useku, urceni
stupné pozarni bezpecnosti a stanoveni
pozadavku na dobu pozarni odolnosti
(navrhova hodnota) prislusné stavebni
konstrukce. To je standardni postup
podle norem fady CSN 7308xx, pro
nevyrobni stavby zejména pak CSN
730802.

Obecna analyza mozného prestupu tep-
la do stavebni konstrukce dle Eurokodu
je pro drevéné konstrukce dana princi-
pem odhofivanim konstrukce za pozaru
podle dvou zakladnich metod. Prvni je
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metoda redukovaného prirezu s viast-
nostmi prvku za bézné teploty pro za-
tizeni konstrukce za pozarni situace.
Druha je metodou redukovanych vlast-
nosti, kdy se vyhodnoti zbytkovy prirez,
ktery mize odhoret v navrhové dobé
pozarni odolnosti pro redukované vlast-
nosti prvku za pozaru. Principem feseni
podle Eurokédu 5 je rozliSeni stavu za
bézné teploty a stavu pfi pozaru.

Vzhledem k reduk¢nim soudiniteldim je
nutné rozliSovat konstrukce podle dru-
hu zatizeni. Z hlediska praxe jsou kon-
strukcemi, kde je zasadné redukovano
zatizeni pfi bézné teploté pro navrh za
pozarni situace zejména konstrukce
krovl a stfech, obvodové konstrukce
(redukéni soudinitel za pozarni situace
n,=0,2-0,6), kde Ize ocekavat kon-
strukce s vyssi pozarni odolnosti, freSené

Stav bézné teploty

pomoci detailniho vypodtu zatizeni kon-
strukci pri pozarni situaci. Konstrukcemi
s mensi redukci pfi pozaru (n,=0,5-0,6)
jsou zejména vnitfni nosné a pozarné
délici konstrukce, konstrukce stropt
a vnitrni konstrukce.

Posuzované konstrukce se v praxi roz-
déluji na dané stupné pozarni bezpec-
nosti podle pozadavki pozarné bez-
pecnostniho feseni. Stupnl je sedm,
kdy v prvnim stupni jsou pozadavky na
konstrukce nejmensi, v sedmém nej-
vétsi. K pozadavkiim na pozarni odol-
nost a horlavost konstrukci patfi jesté
mezni stavy R, E, |, W, coZ je unosnost,
celistvost, teplota a salani. V rozsahu
drevénych konstrukci se v praxi jedna
0 pozadavky na nosnost (R) u nosnych
konstrukei, nosnost, celistvost aizolacni
kritérium (REI) pro nosné pozarni stény,
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celistvost a prostup tepla salanim (EW)
u obvodovych nenosnych stén.
Pri posuzovani z hlediska pozadavku na
pozarni odolnost plosnych konstrukci je
nutno rozliSovat tyto varianty:
konstrukce nosné a pozarné délici,
obvodové (pozadavek R, El, REI,
REW)
pozarné délici nenosné konstrukce
(pozadavek El, EW)
kombinace nosnych konstrukci jako
jsou sloupky, vzpéry, tramy (pozada-
vek R) a nenosnych vyplni jako napfi-
klad oplasténi drevostaveb, podlahy
na stropech (pozadavek El)
Pri posuzovani z hlediska pozarni odol-
nosti nosnych ty¢ovych konstrukci je
nutno rozliSovat:
konstrukce nosné, zajistujici stabilitu
objektu
konstrukce nosné, nezaijistujici stabi-
litu objektu
konstrukce nosné, zajistujici stabilitu
vné objektu
konstrukce nenosné, jejichz zficeni
neprispiva k rozsireni pozaru

Prvek tepelné namahany ze étyr stran

&l

nosné konstrukce strech
stresni plasté
Pozarni odolnost dievénych prvki
je stanovena podle pravidel CSN EN
1995-1-2 a dale podle vychozi CSN
EN 1995-1-1. Posuzované prvky mo-
hou byt vystaveny plisobeni pozaru ze
tfi i ze vSech ¢tyr stran. Kromé rostlého
dreva je mozné posoudit také lepené
nebo lepené lamelové drevo. V tuzem-
ské praxi je nejcastéji pouzivano lepené
jehliénaté drevo.
Urceni pozarni odolnosti se vztahuje na
vychozi drevéné prvky plného, pravo-
uhlého prarezu (sloupy, rosty, nosniky,
tramy, stropni zaklopoveé fosny ¢i desky
apod.), které jsou soucasti nosné po-
zarné délici konstrukce. Na tyto prvky
mohou byt aplikovany obkladové desky
z horlavych nebo nehofrlavych materi-
ala:
a) prvek tepelné namahany ze ¢tyr
stran
b) prvek namahany ze tfi stran
c) prvek tepelné namahany z jedné
strany (napf. sténa a strop)
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V pfipadé pozaru, ktery plisobi na drevé-
ny prvek s obkladem, byva Cas zacatku
zuhelnaténi konkrétniho priifezu posu-
nutdo dobyt_, kdy instalovana ochrana
oddali zac¢atek zuhelnaténi daného prv-
ku. Po urcité dobé, vici zacatku vysta-
veni uéinkdm pozaru, zpravidla dojde
k porugeni obkladu. V CSN EN 1995-
1-2 je Cas poruseni ochrany oznacent,.

Vypocet doby uhelnaténi

Doba uhelnaténi pro obklady na
bazi desek ze sadrokartonu (CSN
EN 1995-1-2) pripousti desky druhu
A, H a F, jejichz vlastnosti specifikuje
CSN EN 520:2010 takto:

t,=2,8 " tl. - 14 [minut], pro vypInéné
spary mezi deskami nebo pro ,volné*
spary mezi deskami o Sifce do 2 mm, tj.
pro desku tl. 12,5 mm t,=2,8 12,5
- 14 = 21 [minut]

pro deskutl. 1I5mmt_=2,8"15 - 14
= 28 [minut]

pro desku tl. 2 x 12,5 mmt =2,8"
25 - 14 = 56 [minut]

Prvek tepelné namahany ze tfi stran
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t,=2,8 " tl. - 23 [minut], pro ,volné“
spary mezi deskami o Sifce pres 2 mm,
kde v obou rovnicich tl je tloustka jed-
né vrstvy v [mm], pfipadné redukovana
souctova tloustka vice desek obkladu
(ze strany plsobeni pozaru; tj. pro
desku tl. 12,5 mm t,=28"12,5 -
23 = 12 [minut])

Doba uhelnaténi pro obklady na bazi
desek z mineralni viny:

t, = 0,07  (tl. - 20) " Vp,_ [minut],
kde tl. je tloustka izolacniho materia-
luv[mm]ap, je objemova hmotnost
izola¢niho materialu v [kg/m3], tj. pro
deskutl. 40mmsp_=50kg/m®jet
= 0,07 " (40 - 20) * V50 = 10 [minut]

Urceni pozarni odolnosti

U jednovrstvé konstrukeni ¢asti vypodet
dovoluje uréit pozarni odolnost monto-
vané stény s drevénou kostrou (s mine-
ralni izolaci viozenou do dutin vzniklych
mezi drevénymi prvky nebo spojité pred
nosné prvky, a to v celé plose i v celé
tloustce); kritické misto zpravidla pred-
stavuje nosny sloupek. Dale je mozné
urcit takeé pozarni odolnost stropu s vi-
ditelnymi tramy; musi se vSak provést
dva vypocty, jeden v Casti vlastniho tra-
mu a druhy mezi tramy. V pripadé jedno-
vrstvého zaklopu (bez obkladu) je dobré
spoje provést systémem pero-drazka
(P+D). Pokud se misto sadrokartonu
sadrovlaknité desky, konstrukéni desky
(Rigidur, RigiStabil), je mozné je apli-
kovat bez dalsiho prikazu, jako ana-
logické k deskam sadrokartonu druhu
F. V pripadé obkladd z desek mineralni
viny ma vyznam navrhovat desky vet-
Sich tloustek (cca nad 40 mm). U jed-
novrstvych konstrukénich &asti je vedle
vypocétu pozarni odolnosti konkrétniho
prvku s difevénou kostrou nutno vypoc-
tem stanovit minimalni délku kovovych
fixaénich prvku (vruty, hiebiky) jednot-
livych desek. Divodem je skutecnost,
kdy i pfi prohoreni tepelné namahane
desky mohou jeji zlistatkové ¢asti branit
vypadnuti izolace vlozené v dutiné. P¥i
aplikaci oplasténi na bazi desek ze sad-
rokartonu Ize stanovit, po jak dlouhou
dobu sestava vyhovuje pro zatfidéni do
druhu DP2. Platnost vysledkl je touto
EN deklarovana do doby pozarni odol-
nosti nepresahujici 60 minut.

Zaklad vypoctu vicevrstvé konstruké-
ni ¢asti odpovida navrhové rychlosti
zuhelnaténi pfimo ohfivanych desek
a soucasne izolacnim vlastnostem téch-
to desek. Dale se prihlizi k souciniteli
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»polohy“ a souciniteli provedeni,,spoje*
jednotlivych desek. Nehorlava tepelna
izolace, instalovana do dutiny pro zvy-
Seni pozarni odolnosti sestavy, musi
vnitrni dutinu vyplnovat zcela a trvale.
Soucasné se vyzaduje vhodnou fixaci
zabranit jejimu vypadavani v pripadé
prohofeni ohrivané desky. Nosnou ¢ast
vicevrstvé drevéné sestavy je mozné
posoudit podle samostatného vypoctu,
ato bud’ konzervativné pro ,,nechranéné
nosné drevené prvky“, nebo pro ,dreve-
né prvky s obkladem®, pfipadné zohled-
nit také zuhelnaténi nosnych drevénych
prvkd v dutinach zcela vyplnénych izola-
ci anebo zuhelnaténi difevénych prvki
v prazdnych dutinach.

Vypocet pozarni odolnosti roubené
stény (CSN EN 1995-1-2) se vztahuje
na roubené stény provedené z rostlého
nebo lepeného dreva, jejichz vertikalni
stabilita je zajisténa v rozich zamkovym
nebo rybinovym spojem. Prifez kon-
strukéniho profilu (tramu) maze byt li-
bovolny. Navrhovym parametrem je ma-
terial stény, vyska posuzované roubenée
stény a provedeni spary mezi roubenim.
Posuzované prvky roubené stény mo-

Tepelné namahani vicevrstvé konstruké-
ni ¢asti direvostavby

posuzovana &ast

desky dutina desky

hou byt pfi skute¢ném pribéhu vystave-
ny plsobeni pozaru z jedné strany, dale
ze dvou stran nebo ze tfi stran (vzdy pfi
standardnim tepelném namahani podle
normoveé teplotni kfivky). Posouzeni je
nutno provést i ,,ve spare”.

Posouzeni odstupt vychazi z principu
EC 5, ze obvodova sténa spliuje po-
zadavek El a je tedy pozarné uzaviena
a neni proto mozna kombinace s po-
zadavky CSN 730802 na mnozstvi
odhorelého materialu z venkovni strany
ve smyslu ¢astecné ¢i piné pozarné ote-
viené plochy.

Vlastni posouzeni z hlediska unosnosti
za pozaru je provedeno nejdrive pro
konkrétni prarezovy profil pfi bézné tep-
loté (je pouzit maximalni redukcni soudi-
nitel pro navrhove zatizeni pfi pozaru n )
a dale metodou redukovaného prifezu
¢i redukovanych hodnot stén pfi poza-
ru, kdy je stanovena pozarni odolnost
pro danou sténu s konkrétnim stykem.
Doplnéni roubeni o vnitfni predsténu
ve skladbé: ocelovy ¢i drevény rost +
mineralni vina o tl. nad 40 mm a kryci
deska sadrokartonu tl. 12,5 mm nebo
kryci deska na bazi dreva o tl. nad 15
mm, mohou zvysit pozarni odolnost
subtilni roubené stény az o 30 minut.
To je mozno pouzit i u drevénych stén
P+D od tl. 50-70 mm s REIl cca do
15 min. Roubena sténatl. 200 mm s li-
bovolnym stykem ¢&i spojem (spliujici
celistvost E i ve spare) vykazuje bezpec-
né pozarni odolnost REI 45 DP3, coz
staéi pro vétsinu obytnych staveb, kdy
se posuzuji roubené stény. Tady plati
mezni vypoctova hodnota REI 60 DPS3.

Veskeré vypodty dle CSN EN 1995-
1-2 mohou byt prohlasenim vlastnosti
pozadované pfi zavérec¢né kontrolni
prohlidce stavby a pro vydani souhla-
su s uzivanim stavby nebo pro vydani
kolaudacniho souhlasu, které nahrazuji
drivéjsi kolaudacni rozhodnuti. Vypocet
je vétsinové provadén v ramci projektu
pro vydani stavebniho povoleni a proto
je prohlaseni vlastnosti pri uvedeni stav-
by do provozu nutno dolozit dokladem
o provedeni konstrukce dle principt
vypoctl a pozarniho scénare véetné
posouzeni spojll, provedeni detailu sty-
ki, spoju dle podminek vypoctu, coz
Ize dolozit prohlasenim autora vypoctu
(autorizovaného ing. pro statiku a au-
torizovaného ing. pro pozarni bezpec-
nost stavby), Ze je toto splnéno (kontrola
v ramci dilenské dokumentace). Z toho
je zrejmé, ze bez autorského dozoru
neni vydani prohlaseni vlastnosti
stavby mozné.

DM 1-2/2015



